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Введение 

• Сегрегация – ограничение совместной 
деятельности различных групп населения 

• Резидентная сегрегация и сегрегация 
использования сервисов 

• Миграционные процессы: 

– этническая сегрегация, анклавы и гетто 

– ухудшение репутации неблагополучных районов 

– задача прогнозирования и управления 

• Сегрегация в большинстве случаев 
обусловлена предпочтениями индивидов 



3 / 31 
Научно-учебная лаборатория «Социология образования и науки» 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики» 

Сегрегация в Америке: по переписи 
населения (визуализация Eric Fischer) 

Нью Йорк Чикаго 
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Вашингтон, О.К.: по переписи 
населения (визуализация Bill Rankin) 
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Расселение лиц, не имеющих 
гражданства РФ, в Москве (2003 г.) 

Расселение Рельеф стоимости квартир 
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Расселение лиц, не имеющих 
гражданства РФ, в Москве (2010 г.) 

Расселение Рельеф стоимости квартир 
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Расселение иноэтничных лиц в 
Санкт-Петербурге 

Доля иноэтничных учеников 
Доля родителей с высшим 

образованием 
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Связь между размером школы и 
социо-экономическим статусом 

Связь между размером школы и % 
родителей с высшим образованием 
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Дифференциация школ (1) 

Более образованные родители выбирают гимназии и большие школы 
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Селекция на входе ведет к разным результатам школ 
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 <5% мигр. 

5-10% мигр. 

10-20%мигр. 

>20% мигр. 

Распределение школ в городском 
пространстве 
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Дифференциация школ в городском 
пространстве (1) 
при отсутствии масштабной пространственной сегрегации 
этнических групп в масштабах города 
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Дифференциация школ в городском 
пространстве (2) 
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100 м 

Микросегрегация 
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Модель Шеллинга (1971 г.) 

• Индивиды двух типов 

• Двумерная решетка 

• Если доля соседей 
индивида 
другого типа выше 
установленного порога, 
он перемещается 

• Учитываются 
– расовые предпочтения 

– расположение в пространстве 

• Показала важность предпочтений индивидов 
– парадокс «слабых» предпочтений 
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Аналитические модели сегрегации 

• Системы разностных уравнений 

– направлены на анализ 
равновесного состояния 

– учитывают только расово-
этнические факторы 

• Регрессионные модели 

• Марковские модели 

– модель дискретного выбора 

– матрицы большой размерности 

– направлены на анализ 
равновесного состояния 
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Вычислимые модели общего 
равновесия 

• Система уравнений, решением которой 
является равновесие спроса и предложения 

• Варьируются цены на жилье 
– итерационная процедура 

– элементы микросимуляции 
• учитывается состояние каждого индивида в модели 

• рассчитываются индивидуальные функции полезности 
– и вероятности переездов индивидов 

… 
S S S S D D D D 
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Имитационное моделирование: 
агентный подход 

• Индивидуальные объекты. 
Локальные правила поведения. Модель среды 

Environment Behavior 

Child 

Dating 

Childbearing 

Senior 
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Агентные модели сегрегации 

• Позволяют учитывать любые факторы в явном виде 
– гетерогенность предпочтений 

– расположение в пространстве 
• геоинформационные системы 

– социально-экономические характеристики 

– любой уровень детализации 
• только вычислительные ограничения 

• Явно представляют причинно-следственные связи 
– временные ограничения 

– микро-динамика формирует макро-динамику 

– обеспечивает исследование эмерджентных явлений 

• Могут совмещаться с другими подходами 
– модели дискретного выбора 

– модели ограниченной рациональности 
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Динамика сегрегации в Буффало 
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Моделируемая территория Буффало 
(2000 г.) 

плотность расселения 
однородность стоимости 

жилья 
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Агентная модель пространственной 
сегрегации в Буффало (Li Yin) 
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Пространственная сегрегация в Яффе 
(Тель-Авив, 1995 г.) 

Расовый состав Архитектура 
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Агентная модель пространственной 
сегрегации (Itzhak Benenson) 

данные 
геоинформационной 

системы 

Обновление 
характеристик 

домов 

Входящая 
миграция 

Поиск нового 
жилья и 

переселение 

Обновление 
характеристик 

агентов 

Исходящая 
миграция 

Изменения 
инфраструктуры 

города 
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Этническое распределение жителей 
Яффы (1955 г.) 
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Результаты моделирования 
(Itzhak Benenson, 1995 г.) 
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Этническое распределение жителей 
Яффы (1995 г.) 
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Агентная модель выбора школы 
учениками (Spiro Maroulis) 

Chicago 2000-2003 

хорошая 
успеваемость 

плохая 
успеваемость 

r численность 
учеников 

место 
жительства 
ученика 
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Территория для построения пилотной 
модели: Васильевский остров 

Segregation_GIS.bat
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Исходные данные для моделирования 

• Доступны 

– расположение домов и улиц 

– данные об учениках школ 

– кадастровая стоимость недвижимости 

– данные о благоустроенности территорий 

• Необходимы 

– рыночная стоимость недвижимости 

– стоимость аренды помещений 

– этнический и социально-экономический состав 
населения (данные переписи?) 

– ? 
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Спасибо за внимание! 


